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Nazwa przedmiotu
Statystyka dla inzynieréw [STMNT1>Sdl]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Ewa Bakinowska
ewa.bakinowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa wynikajgcg z programu
przedmiotu Rachunek prawdopodobienstwa/Probabilistyka. Student ma podstawowg wiedze z analizy
mate- matycznej (rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmien- nych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej oraz z podstaw z algebry macierzy). Potrafi
logicznie my- $le¢. Student potrafi zastosowaé jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do
opisu prostych za- gadnien w technice. Student posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury. Student ma
Swiadomos¢ celu uczenia sie.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami statystyki. Studenci zdobywajg
umiejetnosci stosowania metod statystycznych do analizy rzeczywistych danych oraz opisu zagadnien
tech- nicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



* i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dziaty matematyki oraz ma szczegdtowg wiedze dotycza-
cg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach inzynieryjno-technicznych [K_W 01(P 6S_W
G)I;

* i rozumie pojecia, twierdzenia i metody stuzgce do modelowania matematycznego [K_WO02(P6S_WG)];

* i rozumie w zaawansowanym stopniu terminologie z zakresu matematyki i wybranych zagadnien z ob-
szaru nauk inzynieryjno-technicznych zwigzanych z kierunkiem studiéw [K_WO03(P6S_WG)];

* jezyk programowania (R) [K_WO07(P6S_WG)];

* i rozumie w zaawansowanym stopniu techniki przetwarzania i analizy danych [K_WO08(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzszej [K_UO1(P6S_UW)];

* budowac i analizowac¢ proste modele matematyczne [K_U02(P6S_UW)];

* zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggng¢ wnioski [K_U07(P6S_UW)];

* korzystac z podstawowych metod przetwarzania i analizy danych [K_U09(P6S_UW)];

» wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich [K_U12(P6S_UW)];

* przygotowacwystgpieniewrazzprezentacjgmultimedialngzwigzangzrealizacjgzadania[K_U14(P6S_UK)].

Kompetencje spoteczne:

* gotdéw do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy [K_K01(P6S_KK)];

* gotéwdopogtebianiaiposzerzaniawiedzydorozwigzywanianowopowstatychprobleméwtechnicznych
[K_K02(P6S_KK)];

* gotéw do mys$lenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy [K_KO03(P6S_KO)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych na wyktadzie jest weryfikowana na podstawie zaliczenia
(sprawdzianu) pisemnego;

Laboratoria: ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych na laboratorium jest weryfikowana na podstawie
sprawdzianow (praca przy komputerze).

Tre$ci programowe

» Wprowadzenie do srodowiska RStudio.
* Zmienne losowe.

* Préba i statystyki

* Teoria estymacji

* Teoria testowania hipotez

* Termin: p-value

» Dane dwuwymiarowe - analiza korelacji
» Dane dwuwymiarowe — analiza regres;ji
* Poréwnanie wielu populacji - ANOVA

» Testy nieparametryczne

Tematyka zaje¢

Wyktady:

» Wprowadzenie do srodowiska RStudio.

» Zmienne losowe (dyskretne i ciggte) w R

* Proba i statystyki (wizualizacja rozktadu sredniej i rozktadu sumy przyktadowych zmiennych losowych)
* Teoria estymaciji: estymator i wikasnos$ci; estymacja punktowa, estymacja przedziatowa

* Teoria testowania hipotez jedna populacja: test dla sredniej, test dla warianciji, test dla proporcji

* Teoria testowania hipotez dwie populacje: test dla dwoch Srednich, test dla dwdch warianciji, test dla
dwoch proporciji

* Przyktady w R, p-value;

* Dane dwuwymiarowe - analiza korelacji

- kowariancja z proby, wspétczynnik korelacji liniowej z proby;

- testowanie wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona;



- test dla dwéch wspotczynnikdw korelaci;

- test dla wielu wspodtczynnikéw korelacii

- wspétczynnik korelacji wielokrotnej;

- wspotczynniki korelacji rang (Spearmana i Kendalla);

* Regresja liniowa, regresja wieloraka

* Poréwnanie wielu populacji - ANOVA

* Testy nieparametryczne

Laboratoria:

» Wprowadzenie do srodowiska RStudio

» Zmienne losowe dyskretne (rozktad dwumianowy, rozktad Poissona, rozktad geometryczny). Obliczanie
prawdopodobienstw z uzyciem kodéw w R.

* Zmienne losowe ciggte (rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny). Obliczanie
prawdopodobienstw z uzyciem kodéw w R.

* Préba i statystyki w R. Wizualizacja danych (boxploty, wykresy skrzypcowe)

» Wizualizacja rozktadu sredniej i rozktadu sumy zmiennych losowych (Wykresy funkcji rozktadu
prawdopodobienstwa w R)

» Estymacja punktowa i przedziatowa

* Testowanie hipotez jedna populacja (test dla sredniej, test dla wariancji, test dla proporciji)

*» Testowanie hipotez (dwie populacje: test dla dwdch srednich, test dla dwdch warianciji, test dla dwoch
proporcji)

» Dane dwuwymiarowe - analiza korelacji

» Dane dwuwymiarowe - regresja liniowa

* Regresja wieloraka

* Poréwnanie wielu populacji - ANOVA

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad prowadzony z prezentacjg multimedialng uzupetniany praktycznymi przyktadami (rozwia-
zywanymi m.in. w programie R); wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem biezgcych
pytan do grupy Studentéw; studenci aktywnie uczestniczg w wyktadzie; kazde przedstawienie nowego te-
matu poprzedzone jest przypomnieniem tre$ci powigzanych z omawianym zagadnieniem (tresci znanych
Studentom z innych przedmiotéw); gtéwne tresci kazdego wyktadu zamieszczone na eKursach;
Laboratoria: na eKursach zamieszczone pliki z tresciami zadan rozwigzywanych na Laboratorium; pliki:
teoria, wzory i wykresy sg udostepnione elektronicznie; zadania sg rozwigzywane przy czynnym udziale
Studentéw; zadania do samodzielnego rozwigzania, umieszczane przez Studentéw na eKursach aktywujg
do systematycznej pracy.

Literatura

Podstawowa:

* D. Bobrowski, (1986) Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, Wydawnictwo Naukowo Technicz-
ne;

* D. Bobrowski, K. Ma¢kowiak-tLybacka, (2006) Wybrane metody wnioskowania statystycznego, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej;

+ J. Koronacki, J. Melniczuk (2001) Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych.
WNT, Warszawa;

* W. Kordecki (2010) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS;

* H. Jasiulewicz, W. Kordecki, (2003) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Przy-
ktady i zadania Oficyna Wydawnicza GiS;

» T. Gorecki (2011), Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC.

Uzupetniajgca:

* Plucinska A., Plucihski E., Probabilistyka, Wydawnictwo WNT, Warszawa;
* R. L. Scheaffer, J. T. McClave (1995) Probability and Statistics for Engineers, Duxbury.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




